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Apresentacao

O presente texto de Ernst Goétsch é um dos produtos
da cooperagio SACTES — AS-PTA, que durou dois anos.
Trata-se da exposigdo dos principios da agroflorestagdo des-
cobertos nos mais de 20 anos de experiéncias do Ernst, em
particular na Costa Rica e no sul da Bahia.

A AS-PTA reconhece a grande contribuicdo dessas
experiénecias para o avang¢o da agroecologia e procurou siste-
matizd-las junto com seu autor. Nosso programa de agroflo-
restagio procurard dar continuidade ao esforco de adaptacio
do método Ernst para outros ecossistemas e & sua difusdo
através de treinamentos e assessorias,

Acreditamos que essa metodologia revoluciondria ird
influenciar cada vez mais os esforgos na busea de uma agri-
cultura sustentdvel.

Jean Mare von der Weid
AS-PTA
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Prefacio

O projeto descrito a seguir & uma tentativa de harmonizar nossas
atividades agricolas com o3 processos naturais dos seres vivos, a fim de
produzir um nivel ideal de diversidade ¢ quantidade de frutos, sementes e
outros materiais orgénicos de alta qualidade, sem o uso de insumos como
fertilizantes, pesticidas ou maquindrio pesado. O objetive é encontrar as
condicies em que cada planta se desenvolve melhor e aproximar nossos
sistemas agricolas do ecossistemna natural do local, em qualquer situagiio.
Portante, trata-ge do oposto da agricultura moderna, em gque o homem
tenta adaptar plantas e ecossistemas as “necessidades” da tecnologia.

Esse projeto foi realizade principalmente nos trépices umidos, po-
rém os principios do métode serfio o5 mesmos onde quer que existam
plantas cultivadas em nosse planeta. Muitos elementos das técnicas da
“intervengiio estratégica”, descrita na Parte I, foram instrumentos impor-
tantes na agricultura tradicional (ver Parte II).

As experiéncias descritas na Parte I sfio o resultado de mais de 17
anos de intensivo trabalho pratico e luta constante para eompetir com as
condigdes de mercado, sem qualquer subsidio ou financiamento.

As observagies feitas na Parte I1 (Andlise de sistemas), assim como
os resultados das minhas experiéncias na recuperagio de solos degrada-
dos, sugerem que nosso atual conceito sobre o cultive de plantas — e sobre
a vida em geral — necessita de reformulagbes e mudangas radicais, O re-
sultado desse processo serd um novo paradigma. Uma proposta para aten-
der a essa urgente demanda serd apresentada em uma futura publicaghio,

MNiio ha necessidade de investimentos adicionais para a adogiio do
método descrito a seguir — ou de alguns de seus elementos — em qual-
guer parte do mundo, assim ¢omo ndo é necessdirio qualgquer insumo ex-
terno para sua implementacho. Ao contrédrio, qualgquer modificngio nns
técnicas agricolas convencionais, na diregio indicada per este documaento,
produzird impactos benéficos substanciais:

* em primeiro lugar, no priprio agricultor que, além das vantagens eco-
-~ nbmicas que obterd, sentird profunda satisfagfio em ver-se harmoniza-
do com a natureza;



segundo, no consumidor, pela melhor qualidade de alimento que ird
comprar;

terceiro, no ecossistema como um todo, pele alivio das pressdes causa-
das pela agricultura convencional.

Ernst Gotsch

Fazenda Trés Colinas Agrossilvicultura Ltda.
45436-000 * Pirai do Norte — BA

Introducao

Az téenicas da agricultura moderna como, por exemplo, a monocul-
tura, geralmente combinadas com o uso de herbicidas, pesticidas e fertili-
gantes minerais, levam & perda da fertilidade do solo muito rapidamente.
Da mesma forma, a agricultura itinerante praticada por agricultores tra-
dicionais também nio & mais vidvel pois, devido & pressfio populacional,
o5 perindos de recuperacho dos solog tornaram-ge cada vez menores, acar-
ratando uma produtividade decrescente. Uma alternativa possivel & agri-
cultura convencional ¢ a agrossilvicultura, pritica gue combina drvores
com cultivos efou pecudria, e que vem sendo empregada por muitos agri-
cultores de todo o mundo hd milhares de anos. Apesar dag tentativas de
g¢ adaptar a agrossilvieultura tradicional & agricultura moderna, ainda
ndo houve avange no desenvolvimento de uma forma sustentdvel, capaz
de atender 42 necessidades dos anos 90 e do séeulo 21.

O método deserito a seguir permite a transformacfo de pastos
abandonados, com solos completamente degradados, em agroflorestas al-
tamente produtivas e diversificadas, em um prazo curto que vai de cinco
a oito anos. O sistema atinge alta produtividade e, gimultaneamente, au-
menta a biodiversidade ¢ melhora a fertilidade do solo. As préticas adota-
daz no método permitem uma rdpida recuperacfio de zolos empobrecidos
sem 0 uso de fertilizantes. Por fim, o8 custos sio bastante baixos, e nio
hi necessidade de herbicidas ou maguindrio pesado.

Esse método, em esséncia, ¢ uma tentativa de se imitar a natureza,
onde diversas espécies vivem consorciadas, necessitando umas das outras
para seu pleno desenvolvimento. Da mesma forma, naz agroflorestas ma-
nejadas de acorde com tal metodologia, as espécies cultivadas sio planta-
das em consdreio com outras semelhantes aquelas que normalmente ocor-
reriam na natureza. Também de acordo com o8 processos naturais, as as-
sociaphes de plantas sucedem-se umas as outras num processo dinfimico o
continue, chamado sucessfo natural de espécies. Oz solos destrufdos, de-
gradades ou lixiviados siio colonizados por plantas pioneiras. Estas gfio
sucedidas por espécies da floresta secunddria que, por sua ves, afio subs-
tituidas pelas espécies da floresta primdria. Da mesma forma, uso plan-
tas pioneiras para recuperar Solos na fase inicial das novas plantagdes,
asgim como utilizo a dinfmica da sucessdo notural do sspdcies como uma
forpa motriz, que garante a sadde ¢ o vigor das plantas.



Descricao da area

Localizacao

A drea experimental estd situada no sul da Bahia, numa regifio em
que a vegetaghio original era mata atlintica, mas que atualmente se mos-
tra bastante alterada pela extragio de madeira e pela agricultura itine-
rante. O local foi escolhide devido a dois fatores: primeiro, por ter solos
classificados como “pobres” e, segundo, pela presenga de um dos dltimos
remanescentes de mata atlintica primédria na regido. O terreno foi ante-
riormente ccupade por pequencs agricultores que criavam porcos nas
baixadas e cultivavam mandioca nas encostas dos morros. Também ha-
via vastas dreas de pastos abandonados, Devido & produtividade decres-
cente e, usando suas palavras, aos “solos pobres”, esses agricultores dei-
xaram o local.

Solos

Na regifio, sdo freqilentes os oxissolos nas pequenas elevagdes, pré-
ximas aos riachos, ao passo que os ultissolos predominam nas encoatas e
nos topos dos morros. Ambos sio bastante dcidos, com pH variando entre
42eb.

Condicoes climaticas

O clima caracteristico ¢ o de floresta tropical submontana, A preci-
pitacio média nos Gltimos cinco anos foi de 1.500 mm anuais, A tempera-
tura média é de 25 'C em janeiro e 20 °C em julho.



Parte |

Recuperacao de solos
empobrecidos através da
sucessao natural de espécies

Estabelecimento do método
de ensaio e erro

O desenvelvimento do métedo para recuperagdio de solos e estabele-
cimento de uma agrossilvicultura sustentada, anteriormente menciona-
do, é o resultado de um longo processo de engaio o erro. O primeiro conta-
to que tive com os trépicos dmidos fol em 1976, ao chegar ao Brasil. Fi-
quei impressionado com o contraste entre a grande pobreza das terras
cultivadas e a exuberfincia e a riqueza das florestas nas proximidades.
Esse contraste motivou minhas primeiras tentativas de conceber e im-
plantar sistemas agroflorestais na Europa central.

Fui para a Costa Rica e |8 permaneci de 1979 a 1982, onde desen-
volvi um programa de reflorestamento, empregando a estratégia do cul-
tivo em aléias. Flantei leguminosas, como leucena, ingd e eritrina, em
fileiraz alternadas com fruteiras como banana, ameiza, pupunha (Bactris
gaszsipes), caimito (Crysophillum caimito), sapoti, ete Esse sistema nfo
foi muito bem-sucedido em sen ohjetivo pois dependia do uso de fertili-
zantes, Além disso, as drvores jovens inibiram o crescimento das plantas
anuais mais préximas, no segundo e no terceire ano, sem substitui-lag em
termos de produtividade.



Por essa razdio, fiz uma segunda tentativa em sistemas agroflores-
tais, combinando principalmente quatro espécies de drvores frutiferas —
cacau, citricas, abacate ¢ pupunha — com banana, eritrina e ingd, para
gombreamento. Ezse sistema, uma floresta’pomar, desenvolveu-se razo-
avelmente bem nos solos ricos da Costa Rica e de Itabuna, no Brasil, mas
ndo funcionou nos solos pobres dos pastos abandonados da fazenda situa-
da no local anteriormente deserito.

Comecei entido 8 trabalhar na melhoria desses solos degradados e
empobrecidos, plantando primeiro duas espécies pioneiras (mandioca e
caupi), tidas como adaptadas aos solos pobres da regifio. Dessas duas es-
péecies, somente a mandioca obteve sucesso em seu estabelecimento, ain-
da que desenvelvendo-se mal.

Entretanto, um grande nimero de plantas pioneiras nativas cres-
ceram vigorosamente nas parcelas. Preferi, entfo, ser seletivo em relagio
aquelas plantas que eu capinava, retirando apenas gramineas, espécies
herbdceas e as trepadeiras que estavam maduras, Deixei todas as outras
grvas, arvores e palmeiras nativas crescerem, para (ue cumprissem suas
importantes fungdes no melhoramento do solo. As plantas cultivadas
cresceram bem na presenga dessas espécies nativas, E assim comecei a
praticar o que pode ser descrito como capina seletiva.

Agora, tento aproveitar ao méximo o potencial genético e biolégico
da fauna e da flora que ocorrem espontaneamente nas parcelas. Muitas
infestantes nativas, quando manejadas aprepriadamente, sfo excelentes
plantas companheiras das espécies cultivadas, além de serem bem-adap-
tadas hs condighes eddficas do local. Quando jovens, estimulam o cresci-
mento das plantas cultivadas e afastam pragas e doengas. Elas também
protegem e melhoram o solo, bem como contribuem consideravelmente
para o aumento da matéria orginica, constituindo, assim, uma fonte vali-
asa de fertilizantes orgAnicos que, por sua vez, atuam indiretamente na
correcio do pH do solo.

Entretanto, apds dois anos de capina seletiva, observei que as plan-
tas cultivadas mostravam sinais de menor desenvolvimento. Parecia que
as Arvores ¢ arbustos natives que cresceram espontaneamente nas parce-
las inibiam agora o crescimento dos cultivos. Isso comprovou que uma
vez podadag as drvores e os arbustos nativos que estivessem em estadio
de maturidade, (1) cortando-se todas as partes amadurecidas e (2) rale-
ando-se suas copas através do corte de 50% ou mais de seus galhos, ou

mesmo cortando-se completamente as plantas quando fossem substitui-
das por outros individuos, de acordo com o principio da sucesséio de espé-
cies, a comunidade como um tedo seria revigorada ¢ explodiria em novo e
rapido crescimento. Dessa forma, cheguei & pratica da poda, que exerce
diversos efeitos nas plantagies:

» (O mais visivel de todos é a aceleragfio do crescimento de todo o sis-
tema apés o rejuvenescimento das plantas em estddio de maturida-
de. Observei que, nessa fase de crescimento vigoroso, a planta es-
timula o desenvolvimento de suas vizinhas. Quando uma planta
pertencente ao consdreio dominante da sucessiio de espécies atinge o
estidio de maturidade ¢ senescéncia, ela induz as outras plantas ao
geu redor a manifestar sinais de maturidade, tais come folhas ama-
reladas e interrupgdo do crescimento, e, eventualmente, de senes-
eéneia, como aumento da suscetibilidade a pragas e infecgbes fingi-
cas & microbianas.

* Protegiio e fertilizaglio do solo pelo material orgéinico resultante, utili-
gado como cobertura moerta,

* Indiretamente, resulta em mudangas benéficas, como medificagfio da
textura do solo e abundéancia de minhocas,

s Aumente da luminosidade para as futoras geragbes de espécies
vegetais,

» Funciena como instrumento de intervengfio nos processos organicos da
sucessfio de espécies e de sua aceleragho ¢ direcionamento pela possi-
hilidade de poder influenciar cada planta individualmente, em termos
de acesso A luz, espago e drea foliar.

* Finalmente, prolonga o tempo de vida das espécies pioneiras de curta
duragfio através do rejuvenescimento peritdico, aumentando, assim, a
capacidade que tém de melhorar o solo.

Em sintese, a pritica atual pode ser descrita da seguinte ma-
neira: por um ladoe, as drvores e os arbustos em estddio de maturi-
dade sfio rejuvenescidos pela poda, As drvores que jid cumpriram
auas funedes de melhoria do selo e foram substituidas por individu-
05 do consdreio sucessor sio cortadas. Por outre, potencialmente,
todas as plantas da comunidade podem ser podadas, com o objetive
de se influenciar e ae controlar, individualmente, o aceseo a luz e
A0 espago.



Composicao de espécies, densidade
de plantas e momento de introducao
de cada espécie

Fuando o8 cacaueires novos, que eu havia plantado primeiro, come-
garam a produzir frutos, cbservel — para minha surpresa — que as par-
celas instaladas em solos inicialmente mais ricos foram menos produti-
vas do gque aguelas com solos e vegetacio pobres, No primeiro caso, os ca-
caueires ¢ as bananeiras apresentaram um crescimento vigoroso durante
08 primeiros trés on quatro anos, & sombra de abundantes e exuberantes
corindibas (Trema micranta) e imbatibas-brancas (Cecropia holofenca
Miq.), espécies essas pertencentes ao primeiro ciclo de drvores da floresta
secundédria existente nas partes mais privilegiadas das dreas pobres da
regifio, A partir do momento em que essas Arvoros esgotaram sua capaci-
dade de formar nova copa apds a poda ¢, portanto, tiveram gque ser corta-
das, o8 cacoueires ndo produzirom mais frutos e as bananeiras morre-
ram. Além disso, ambos mostraram sinais de aumento de suscetibilidade
ao atagque de pragas e doengas. Entretants, os cacausiros ¢ as bananeiras
de uma mesma parcela, que encontravam-se ecasionalmente 4 sombra de
dirvores pertencentes A floresta primdria ou em transigiio para esta, esta-
vam sauddveis e altamente produtives. As futuras drvores para sombrea-
mento haviam sido plantadas naguele gue deveria ser o eéspacamento fi-
nal, 12 x 18 m, levando-3e em consideracdio o diimetro de suas copas
quandoe adultas.

Ji nas dreas com solos inictalmente pobres, as bananeiras nio se
estabeleceram e nem mesmo suas companheiras da vegetagio natyral co-
mo a corindiba e a imbadba-branca. Messas parcelas, a vegetagio pobre e
o5 espagos abertos levaram-me a plantar, em alta densidade, um grande
nimero de espécies conhecidas como bem-adaptadas a condighez seme-
Ihantes. Plantei pioneiras, como capim-elefante, mandioca, abacaxi, cog-
rana, ete., para melhorar o solo; drvores da floresta secunddria, como jan-
gada-preta, ingd, ete.; assim como drvores frutiferas e produtoras de ma-
deira, em grande guantidade, com o objetivo de formar uma agrofloresta
capaz de atingir alta produtividade a médio e a longo prazo.

Essa operagio foi altamente bem-sucedida, mas somente naguelas
partes dog campos em gue, no momento da introdugio das espécies com-
plomentares, podamos drasticamente ou cortamos 08 individuos maduros
das drvores pioneiras da vegetagio ja estabelecida. Messas parcelas, en-

tin, toda a comunidade de plantas comegou a prosperar, e, hoje, elas re-
presentam as partes mais produtivas das plantaghes.

Dessa forma, me pareceu que o fator eritico e determinante da
satide e das taxas de crescimento, bem como da produtividade do
sistema nfio era a qualidade inicial do solo, mas sim a composi-
¢io ¢ a densidade dos individuos da comunidade de plantas.

Também me pareceu importante a ordem em que of eultivos eram
plantados, uma vez que muitas plantas s6 crescem vigorosamente quan-
do entram no fluxe da sucessiio de espécies, de tal maneira que possam
vir a ser dominantes e prosperar no sistema. Isso & ilustrade no exemplo
a seguir, no qual quatro espécies cresceram juntas na mesma parcela:

1. Mandioca (Manihot sp), uma planta pioneira herbdcea anual, com ciclo
de vida de um a dois anos;

2. Corindiba (Trema micrantha), primeira drvore colonizadora da floresta
pioneira local, com ciclo de vida de quatro a seis anos;

3. Ingd (Inga sp), drvore da familia das leguminosas, pertencente a flo-
resta secundaria/transicional para a primdria, com cicle de vida de 20
a B0 anos;

4, Caimito (Crysophyllum caimito), da floresta priméria, drvore frutifera
com cicle de vida de aproximadamente 200 anos.

Essas quatro espécies cresceram vigorosamente quando plantadas
na ordem em que foram listadas, erdem essa em que se sucedem na natu-
reza, ¢ quande cada espécie foi introduzida e estabelecida no inicio da fa-
se de maior crescimento da espécie que a precedia em termos de suces-
sho. Quande as quatro foram plantadas a0 mesmo tempo, cresceram ra-
zoavelmente bem, mas o ingd e o caimito tiveram dificuldades no estabe-
lecimento. O segundo poderia se estabelecer com sucesso na sombra de
uma plantagio de mandioca bem-desenvolvida, ou mesmo sob uma corin-
diba ou um ingd, jovens ou adultos. Porém, a combinagfio inversa nio deu
bons resultados. O ingd ndo se estabelecen sob um caimito completamen-
te desenvolvido, apesar de ter erescido bem & sombra de uma exuberante
plantagio de mandioca ou de uma corindiba, ou ambas combinadas. Da
mesma forma, a corindiba nem sequer germinou sob um ingd ou um cai-
mito completamente desenvolvidos, mas erescen extremamente bem &
sombra densa de uma vigorosa plantacfio de mandioca.

Pareceu-me que o fator eritico para o estabelecimento e o desenvol-
vimento de uma planta em um dado sistéema nae ¢ uma questio de lumi-
nosidade, mas sim da ordem e do momento de sua introdugdo no processo

natural de sucessio.
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Conclui, a partir das observaghes anteriorments descritas, & apds
imimeras repetigies, que as parcelas mais bem-sucedidas foram aquelas
em que melhor congsiderei o processes naturais da sucesio de espéeies,
mencionados a seguir. Além disso, eszas mesmas observaches sugerem

que & sucessio natural de espécies & uma das forgas diretrizes do fenfime-
no da vida.

Sucessao de espécies na natureza

Diversas formas da flora e da fauna ocorreram e se desenvolveram
em nosso planeta através dos tempos. Elas adaptaram-se a uma grande
diversidade de situagies para organizar e transformar uma quantidade
dtima de residuos entrdpicos em sistemas vivos. Ao erescerem em nilime-
ro, conseqientemente tornaram o sistema mais complexo, o que resultou
em maior diversidade de formas de vida, Os seres vivos de cada lugar e
em cada situacio formam consdreios na comunidade de plantas como um
todo, na gqual cada membre contribui, com sua capacidade particular, para
a melhoria e o aprimoramento tanto de sua pripria condicio como dague-
la dos membros de seu consdrcio, a fim de creacer, progperar e se reprodu-
zir. Além diseo, cada consdrcio gera um novo, diferente em sua composi-
gfo. Em cada local, os diferentes consdicios funcionam como um macroor-
ganismo altamente complexo que sofre um processo de continua transfor-
magio e diversificaciio. Cada conséreio dentro desse macroorganiamo & de-
terminade pelo precedente, assim como ird determinar sSeus SUCessores,
Esse processo continuo & chamado de sucessfio natural de espécies.

Ag plantag gue estiio na fase de erescimento exuberante estimulam
e ativam todos 08 membros da comunidade vegetal ao sew redor. Da mes-
ma forma, as plantas do consgdreio dominante que estdo em estidio de
maturidade ou senescéneia induzem, a todas as suas vizinhas, interrup-
¢io de crescimento e aparecimento de sinais de maturidade @ senescén-
cia, atipicos para seus estdgios de desenvolvimento,

Quando acontece, como fregientemente & o caso, de duas plantas
de diferentes consdéreios de uma comunidade germinarem e crescerem ao
mesmo tempo, aquela do conadreio dominante ird direcionar o creseimen-
to da gutra, que somente vird a dominar quando seu conséreio for o domi-
nante. Apenas quando o consdrcie dominante amadurecer e fenecer, o
conadreio sucessor dominard, e assim comega um novo ciclo de crescimen-
to e transformacfo,

12

Sucessao natural de espécies na
recuperacao dos solos de locais onde
a vegetacao climax & uma floresta

Na natureza, as espécies pioneiras capazes de crescer em solos po-
bres colonizam os espagos abertos. Essas pioneiras, que na sua maior
parte sdo gramineas e ervas, melhoram o solo e preparam as condigbes
para o crescimento das espécies da floresta secundéria. Esta percorre vé-
rios ciclos, durante os quais o tempo de vida das espécies dominantes au-
menta gradualmente, desde a faixa de 3 a 16 anos até a de 30 a 80 anos
de vida, Essas espécies, por sua vez, criam as condigbes de solo necessdri-
as ao crescimento daguelas de vida longa da floresta primdria, cujo ciclo
de vida &, em média, de 200 anos,

Was fases iniciais do processo de recuperagho dos solos, as espéeies
dominantes da sucessfo geralmente tém alto teor de lignina, produzem
sementes pequenas e uma grande quantidade de matéria orglnica que
néo se decompde rapidamente. Quando fenecem, essas espécies sho substi-
tuidas, no préximo ciclo, por outras com maior teor de proteina e cujos car-
boidratos, em vez de serem fixados principalmente como lignina, sio tam-
bém estocados sob a forma de amido ou sacarcse. Essa progressio natural
da sucessfio & favorecida e acelerada pela agio dos herbivoros, do vento,
dos relampagos ¢ das enchentes, aglio essa que é reproduzida em meus
sistemag agroflorestais através de préticas como capina seletiva e poda,

A sucessdo natural de espécies como
forca diretriz na agricultura

Na natureza, a completa recuperagiio de solos degradados proporci-
onada pela sucesséo de espécies pode levar séculos, mas também pode
ocorrer — sob condigdes favordveis — num periodo de tempo muito mais
curte. Os fatores criticos que determinam o avango da recuperagdo natu-
ral dos solos de uma determinada drea sdo:

* a composigio da comunidade vegetal;
* pordem em que as espécies aparecem;
= 0 momento do seu aparecimento em cada ciclo;
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* o natureza das suas interaghes com microrganismos e animais silvestres:
* as condigbes climdticas.

Agsim, aponto, a seguir, caminhos de aprimoramento de tais fato-
res @ de aceleragio dos processos:

1. Primeira, identifico as espécies, o8 conséreios de espécies e as suces-
sles de consdreios mais favordveis que ocorrem em solos e elimas se-
melhantes. Entfo, planto essas espécies ou suas substitutas, de acor-
do com seus consireios naturais.

2. A fim de aperfeigoar os processos vitais, tento chegar & maior biodiver-
sidade possivel, ocupando todos o8 nichos gerados pelo mesmo sistema.

3. Identifico 0 momento certo do comego de cada ciclo, ou seja, do plantio
do novo conséreio, de maneira que cada espécie encontre as melhores
condigles para se estabelecer, crescer e, finalmente, comegar a direcio-
nar o crescimento da comunidade.

4. Acelero o crescimento e a progressio da sucessio com a peda e a remo-
¢ho das plantas que atingiram o estddio de maturidade e que, portan-
to, jA cumpriram suas fungdes na melhoria do solo.

Cada passo é uma tentativa de entrar na corrente do fend-
meno da vida, chamada “sucessiio natural de espécies”, e ser por
ela levado.

Se quisermos imitar os processos naturais de sucessfio de espécies
ou intervir com sucesso nas florestas naturais, precisamos conhecer inti-
mamente o biétipo no qual desejamos interferir. Temos que identificar os
nichos das plantas que pretendemos cultivar, assim comeo daquelas que
desejamos substituir, Devemos nos esforgar para entender as interacbes
desses cultives e espécies nativos com todos os outros elementos da comu-
nidade em gquestéo.

Seria dificil conceber-se & implantar-ge um constreio altamente
aprimorado, no qual todos os pardmetros fossem considerades. A ajuda
surge das espécies locais, geralmente chamadas “ervas daninhas”, que es-
tabelecem-se espontaneamente nas parcelas, Elas preenchem os nichos
que néo foram ocupados (temporaria ou permanentemente) pelas plantas
cultivadas. Com a poda ou a remogfio apenas das plantas em estddio de
maturidade, ou daquelas que foram substituidas por espécies ecofisiologi-
camente semelhantes, por nés escolhidas, pedemos intervir nas dimen-
sies eapacial e temporal da sucesséo,

As espécies nativas e as plantas infestantes complementam aguelas
cultivadas e ajudam a superar muitos pontos fracos dos sistemas agricolas.
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Conclusao

Minhas experiéncias na recuperagio de solos e no desenvolvimento
de sistemas agroflorestais confirmaram que o ponto critico para o sucesse
do estabelecimento de sistemas agricolas sustentdveis é a compreensio e
a reprodugiio dos processos naturais da sucessfo de up&ci?s. [ss0 tam-
bém & fundamental na recriagio de dreas de florestas naturais.

A aplicaghio do método deserito em outros ecossistemas e regides do
planeta requer um conhecimento acurado da fauna e da flora do loeal.
Muitas das pessoas mais velhas das comunidades rurais e diversos pe-
quenos agricultores tradicionais estdo familiarizados com as espéceis na-
tivas de suas regides e com a natureza das interagbes entre as diferentes
plantas, detendo, ainda, parte do conhecimento popular sobre seu uso na
alimentagio, em remédios, na construgiio e para virios outros propisitos.

A proximidade dos fragmentos de floresta priméria foi por demais
proveitosa para o presente trabalho, mas nio € um requisito indispensd-
vel para o sucesso do método, j& que muitas espécies nativas podem ser
substituidas por plantas cultivadas que sejam ecofisiclogicamente seme-
lhantes a elas.

Para a garantia de que o extraordindrio potencial dessas espécies
nativas possa estar disponivel no presente ¢ no futuro, devem ser desen-
volvidas e adaptadas tecnologias alternativas enquanto ainda existem re-
manescentes de florestas preservadas.
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Parte Il

Analise de sistemas

A sucessio de espéeies em geral e, em particular, aquela que ocorre
na recuperacio natural dos soles sfio fenémenos conhecides na ecologia e
na silvicultura. Muitos elementos da dindimica e dos processos continuos
foram, e ainda sdo, empregados na agricultura. Entretanto, ndo existe,
que eu saiba, na atualidade, qualquer interpretagio abrangente desses
fendmenos aplicada diretamente nessa atividade, Além disso, nas dlti-
mas décadas, 0s métodos tradicionais com base nos principios vitais vém
sendo substituidos, cada vez mais, por métodos dependentes do uso de
fontes externas de energia. Tal fato levou ecossistemas inteiros ao colap-
s0 e contribuiu significativamente para a existéncia de ameagas & biosfe-
ra como um todo.

Portante, somente uma abordagem profunda e abrangente, que
harmonize nossas praticas agricolas com os processos continuos da vida e
da sucessdo natural de espécies, pode levar a uma solugdio real e ajudar a
superar ease dilema,

Ao apresentar e analisar dois sistemas agroflorestais e delinear um
terceiro, onde as dinfimicas da sucessio de espécies sdo diretamente em-
pregadas (na diregiio progressiva desse processo) de maneira adequada e
bem-sucedida, mostrarei que o trabalho em harmonia com a natureza po-
de ser um empreendimento frutifero. Contrastando o primeiro e 0 segun-
do sistemas com aquele atualmente considerado normal (derrubada, bro-
¢a e queima para produgiio de milho e feijio nos trépicos imidos) e como a
melhor solugfio para o cultivo do café, enfocarei o funcionamento de cada
um deles para demonstrar o8 principios nos quais estio fundamentados.

O feijoal

Um exemplo é o feijoal, desenvolvido e utilizade por algumas comu-
nidades indigenas, descendentes dos maias, na América Central. Trata-se

17



de um sistema que evidencia o uso e a coordenacio engenhosos de dife-
rentes ﬁlltnres da dinfmica da sucessio de espécies, combinades com pe-
quenas mntervengies estratégicas. O feijoal é uma parcela, um sistema,
onde o feijio — por vezes consorciado com o milho — & cultivade. A tradi-
¢iio parece ser bastante antiga, ji que o elemento fundamental da sua ve-
getagio, uma enorme e frondosa drvore da floresta primaria, Ceiba pen-
tandra, é considerada sagrada por todos os povos indigenas da regido,
saibam eles ou nféo do potencial desse gigante de suas florestas para a
agrossilvicultura.

Essa drvore atinge a altura de 70 m ou maig ¢ apresenta uma copa
de igual didmetro, destacando-se sobre o dossel da floresta. Nos loeais on-
de ha a Ceiba, e onde a tradigiio do plantio do feijio ainda se mantém, ob-
serva-ge grande densidade de espécies leguminosas de rdapido crescimen-
to, das quais cerca de 40% sfo do glnero Inga, que normalmente ocorrem
onde sdo freqiientes os ventos fortes e as inundagbes, todas mostrando si-
nais de podas drédsticas regulares. Em manchas menos densas, surgem
drvores jovens dessas mesmas espécies. O estrato herbdceo dessa agroflo-
resta ¢ formado por espécies principalmente da familia das piperdceas,

Na dltima metade da estagho chuvesa, na época em que a Ceiba
perde suas folhas, o feijio e o milho sfo semeados na drea. Ao mesmao
tempo, as espécies herbdceas sfo rogadas, ¢ todos os galhos das drvores
de erescimento rdpido, j4 adultas, sdo podados. A grande quantidade de
material orgénico resultante é sempre distribuida e cortada em pequenos
pedagos. O feijio e o milho logo crescem vigorosos e, em poucas semanas,
ocupam a espessa camada de cobertura morta,

= Os produtores indigenas que me convidaram a participar de suas
atividades de plantio e colheita contaram que sempre usaram a mesma
variedade de feijfio & de milho nagquele lugar,

Nio se conhecem infestantes nesse sistema. As drvores podadas re-
agem dentro de cinco ou seis semanas com uma profuséo de novos galhos
e folhas. Dois meses mais tarde, no comegs da estagio seca, a Ceiba reno-
va suas folhas. Trés ou quatre semanas mais tarde, o feijio estd fisiologi-
camente maduro e comeca a ser colhido @ colocado para secar, completan-
do seu processo de maturagio. Duas ou trés semanas depois, o milho
também comega a amadurecer. Quebram-se as espigas, ac mesmo tempo
em que sfio cortadas as inflorescéncias masculinas das plantas. No perio-
do de dois anos, colhemos pouco mais de 2,100 kg de feijio, anualmente, e
1.520 kg e 1.340 kg de milho, respectivamente, no primeiro ¢ no segundo
anos, por hectare.

Esses resultadoes contrastam com o3 800 kg de feijio ¢ oz 1.000 kg
de milho, consideradas excelentes produtividades no regime de derruba-
da, broca e queima, na mesma regifio e em locais semelhantes. Nesse mé-
todo, sfio necessdrias uma ou duas capinas para limpeza e para garantir
am bom desenvelvimento dos cultivos. Além disso, ele permite que um
mesma cultivo seja plantado no mesmo local apds 10 a 12 anos.

No métode indigena em questdo, foram utilizados apenas alguns
dos imimeros recurses da dindmica da sucessio de espécies, ainda que
com grande eficicia. A saber:

» Eficiente melhoria do solo proporcionada pelas drvores de crescimento
répido e de alta eapacidade de rebrotamento, principalmente as legu-
minosas, que dominam os loeais onde os ventos fortes e enchentes séo
fregientes,

» Aparecimento ¢ desenvolvimento prospero de ervas e trepadeiras
tenras e de rapido crescimento, com folhas largas e ciclo curto, em
novas clareiras de floresta exuberante.

Quando a Ceiba perde suas folhas, parte da drea é limpa para a in-
trodugdo do feijio e do milho. No tempo certo, o corte da vegetagio herbé-
cea e a poda das drvores de crecimento ripido adultas completam o tra-
balho. Além disso, a peda estratégica induz o rejuvenescimento da vege-
tacio mancjada que, ao encontrar as condighes necessirias para o rebro-
tamento, retoma sua tarefn de melhorar o solo ¢, a0 mesmo tempo, CTin
as precondigdes para que se repita, com sucesso, a atividade produtiva no
ano seguinte. Esse rejuvenescimento da vegetagio, com o conseqiente
aumento da vida, ¢, portanto, da maior importincia, sendo também con-
digfio decisiva para o funcionamento do sistema. A Ceiba, cujas raizes
atingem grandes profundidades, contribui para a estabilidade do sistema
e a garante ao nutrir (através de suas folhas caidas) o restante da
vegetagdo com o0f minerais necessdrios, retirados do subsolo. A caracte-
ristica desse método ¢ o use ¢ a dinamizagio sistemdticos dos processos
continuos de um sistema vive, que sio aleangados:

+ pelas intervengies estratépcas (rofagem o poda) que estimulam o ng-
vo crescimente da vegetagho manejada ¢, portanto, reativam seu po-
tencial de melhoramento do solo;

« pela introdugio de um tipe de vegetagio, na forma de plantas cultiva-
das (cultivos), que ocorreria naturalmente sob condigbes aemelhantes
ou em locais semelhantes;

+ pela realizacio das duas atividades anteriores no momento apropriado
{nesse casoe, quando a Ceiba perde suag lolhas).
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Ji o cultive do feijio e do miltho através do métode de derrubada,
broca e queima ¢é baseado na liberagdo forgada de nutrientes obtidos ¢ ar-
mazenados pela vegetagio e que vieram para a superficie naturalmente,
através dos tempos, guiados pela dinfimica da sucessiio de espécies na re-
cuperagio de solos. A caracteristica desse método & a dindmica regressiva
no processo de sucessio de espécies e de melthoria da fertilidade dos solos,
a comegar pela pratica de cortar e queimar indiscriminadamente toda a
vegetagho. A capina, como forma de limpar o terreno, somente reforea es-
sa tendéncia regressiva, de duas maneiras: primeiro, pela aceleracio da
mineralizagio da matéria orginica armazenada no solo (necessédria no
emprego desse método para promover e garantir ¢ erescimento dos culti-
vos), e segundo, indiretamente, pela eliminagio tempordria das pionei-
ras, ag chamadas “ervas daninhas", que aparecem naturalmente para
cumprir seus papéis na recuperagiio do solo.

Portanto, o corte indiseriminado da vegetagho, a queima e a capina

para limpeza do terreno causam um atraso nos processos vitais, da suces-
afo de espécies e da recuperacio natural do solo.

Como um outro exemplo de emprego direto e metidico dos proces-
gog continuos e progressivos da sucessfio de espéeies em um sistema pro-
dutivo, destacarei e analisarei, a seguir, o tradicional sistema de cultive
do café utilizado em alpumag partes da América Central ¢ da Colémbia.

No dossel das agroflorestas desses lugares, em um especamento de
20 x 30 m, estio drvores com sistemas radiculares profundoes, comuns nas
florestas locais, que normalmente perdem suas folhas num periode que
coincide com o fim da colheita do café ¢ que assim permanecem, sem fo-
lhas, por deis ou trés meses. Abaixo delas, existe uma densa populagio de
ingd e eritrina, principalmente. Todo ano, no fim da colheita do café, es-
gas drvores de crescimento rdpide sfio podadas, eliminando-se todos os
geus galhos, No mesmo momento, a8 bananciras cultivadas por entre as
drvores sdo cortadas, restando somente os novos rebentos. Os eafesires
também sdo podados, assim como as fruteiras (que sfo principalmente ci-
tricag), as palmeiras e “pejibaye” (Bactris speciosa [Mart.] Karst), que sfo
partes integrantes desse sistema. O material orglnico resultante & uni-
formemente distribuido ¢ cortade em pequenos pedagos. Seis semanas de-
poig, todo o sistema explode em nove e vigoso rebrotamento, culminando
com o florescimento prolifico do cafezal e das drvores frutiferas. Nesse
sistema de policultivo, obtém-ge, hd décadas, produtividades altas e regu-
lares sem o uso de fertilizantes externos. Nao existe erosfio, mesmo nas
encostas ingremes, devido 4 espessa camada de material orgédnico obtido
das podas anuais. Além disso, doengas e ervas infestantes nfio significati-
vas, o que torna seu controle desnecessdario,
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A caracteristica dessa agrofloresta e desse sistema de policultivo,
mais uma vez, ¢ o uso de drvores do dossel das florestas primdrias locais,
que apresentam sistema radicular profundo, assim como das drvores de
crescimento rdpide, da mesma forma como fazem os agricultores indige-
nag no "sistéema de milho e feijio”, descrito anteriormente (o sistema é di-
ferente, mas resultado o é mesmo). Um outro fator bastante significativo
que contribui para o sucesso desse sistema € o emprego refinado dos pe-
tenciais sinérgicos, conseguidos com o consdrcio adequado de plantas:
tanto o café como as citricas crescem mais vigoresamente quande consor-
ciados com a banana, que, per sua vez, apresenta menos problemas com
doengas, como o mal-de-sigatoka ¢ o mal-de-panami, quando cultivadas
em consGreio com as citricas. Além disso, a banana, em seu habitat natu-
ral, surge em novas clareiras na floresta, onde a matéria orgnica &
abundante, principalmente sob a forma de folhas e material lenhoso, con-
digties reproduzidas pela poda anual das drvores de sombra e pelo simul-
tineo rejuvenescimento das bananeiras. O café e as citricas precisam de
luz abundante para um florescimento prolifico. Entretanto, nas fases de
crescimento ¢ maturache dos seus frutes, a sombra lhes é benéfica, preve-
nindo pragas, melhorande sua qualidade e aumentande seu tamanho. J4
o eroscimento vegetative da bananeira ¢ mais vigoroso sem a sombra.
Seus frutos, no entanto, desenvolvem-se melhor e com mais qualidade
guando sombreados.

Essas técnicas tradicionais praticamente desapareceram, embora
as vantagens do “café sombreado” tenham sido redescobertas pela ciéncia
moderna nas dltimas décadas. Entretanto, alguns detalhes muito impor-
tantes estho sendo esquecidos, tais como a introdugio de diferentes espé-
cies cultivadas e suas interaches alelopdticas, ou o aumento e a intensifi-
cacfio desse potencial através de intervengies estratégicas eapecificas, Os
esforgos restringem-se & quantidade de sombra “apropriada” (estatica)
com as “melhores” espécies arbireas numa monocultura de café.

Wesse método de "café sombreado™ moderno, o uso de fertilizantes
externos ¢ o controle de infestantes, pragas e doengas sho essenciais para
que se possa obter produtividades razodveis. Apesar de apresentar van-
tagens sobre a monocultura pura (sem sombra), uma vez que reduz subs-
tancialmente a erosdo do solo, bem come os custos com fertilizantes e
pesticidas, esse método nio atende s necessidades da agricultura do 5é-
culo 21 e, assim como no sistema de monocultivo, o use de fertilizantes e
o emprego de pesticidas sio requisites indispensdveis a uma produgio
satisfatéria, uma vez que tal método fundamenta-se nos mesmos (estati-
cos) prinecipios operacionais. Em outras palavras, o crescimento e a pro-
dutividade dos cultives nfio sio conduzidos ¢ orientados por processos or-
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ghnicos e progressivos, tipicos da sucessio natural de espécies, mas sim
forgades pela introducfio de fertilizantes. Além disso, a planta cultivada
t;‘&tada dessa maneira, surge numa pogicio dentro da sucessio de espéi
cies da drea em que ela nfo apareceria em virtude de suas proprias qua-
l:lll:!adles ecofisioldgicas, tornando-se incapaz de contribuir para o aumento
da vida e para o progresso dos processos naturais dessa sueessfio. Por-
tanto, ela tem que ser eliminada. Essa tarefa importante é realizada pe-
las “pragas” e pelas “doengas” que, comendo @ou enfraquecendo essa
planta, contribuem, indiretamente, para o aumento da vida e das condi-
coes vitais desse sistema,

O uso continuo de fertilizantes ¢ pesticidas, por um ladoe, e da lim-
peza atravis de capinas, por outro, sfio, portanto (uma vez mais), manei-
ras nio-sustentdveis de resolverem-se os problemas atuais e futuros da
produgio de alimentos. Na realidade, o impacto dessas intervencies mais
parceem uma sabotagem contra qualquer esforgo naguele sentido.

_ 4 no sistema de policultive tradicional anteriormente descrito, os
cultivos ‘ﬂlcum;ﬂm vigor, saude, crescimento e alta produtividade através
do uso direts, sincronizado e dinfimico de diferentes fatores que contribuem
COM 08 processod orginicos continuos da sucessfio de espécies, tais como:

* O uso de drvores pertencentes ao mais alto estrato das florestas locais
¢ dn:rtal:l_as de sistemas radiculares profundos. Fssas drvores, em sen
ritmo bioldgico anual, estio sincronizadas com os sistemas produtivos
e 3i0 de extremo valor para: (1) sombreamento dos principais cultivos
no njnmt‘-ntﬂ necessdrio; (2) prote¢io contra o vento; (3) enriquecer o
uml_:llE_ntE para a flora e a fauna adicionais (mais vida!) e (4} absor¢io ¢
assimilago dos minerais do subsole, também (e principalmente) para

o beneficio de espécies com sistemas radiculares
; _ poueo profundos, =
Aumento da vida e dinamizagio do sistema. "

* A introdugio de tc‘-gy minosas arbdreas de crescimento rdpido, conheci-
dag pela alta capacidade de rebrotamento apds podas dristicas, ecu-

pande o estrato médie-superior, utilizadas para sombreamento e me-
lhoramento do solo, = Dinamizagio do sistema,

* O momento certo de se intervir com a poda: realizacho dessa interven-
gio estratégica no momento em que o café e as citricas (principais cul-
tives) dependem de um curto periodo com alta luminosidade para pro-
dugiio de flores em abundéneia, j& que, na maior parte do ano, prospe-
ram melhor & sombra. Qutro resultado dessa intervenciio ¢ a :E:tp]clsﬁu
de um noveo fluxo de crescimento em todo o sistema, = Sincronizaciio
com o ritmo biolégico dos principais eultives, resultande na dinamiza-
o do sigtema como um tode.
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* O rigeroso corte das bananeiras no mesmo momento em que se podam
as drveres de sombreamento (produgio de matéria orgdnica leve e
abundante} reproduz as condighes de seu habitat original, onde eres-
cem vigorosamente. Outro resultado dessa intervengio estratégica &,
portanto, & simulagfio da reintrodugio anual das bananeiras, prolon-
gando-se, assim, seu tempo de vida e aumentando seu vigor e sua sani-
de. = Dinamizagho de um importante elemento do sistema.

+ O uso de uma série de espécies cultivadas com potencial sinérgico em
suas interagbes com outras tantas, levande ac melhoramento das con-
dighes de cada uma delas, num estimule mituo de erescimento gatide
e vigor. Indiretamente, mas também de maneira considerdvel, a pro-
dutividade de tais espécies é aumentada. 2 Dinamizacio do sistema
de cultivo,

Os dois exemplos aqui expostos foram tirades do ecossistema mais
vulnerdvel A especie humana (vulnerdvel em relagho aos nossoes proprios
antecedentes, pois o local de origem do ser humano & a estepe), A huma-
nidade camjnhou para a ampliagio de seu habitat de origem e colonizou
as mais diversas partes do nosso planeta. Porém, tem dificuldade em de-
senvolver formas sinérgicas de convivéneia com 08 outros sered vivos em
geu habitat expandido.

Para mostrar que os principies anteriormente delineados, desen-
volvidos pelos agricultores indigenas e pequenocs produtores de café, am-
bos dos tropicos imides das Américas, ndo sio limitados a csse tipo de
sepssistema, vou mencionar brevemente algumas estratégias desenvalvi-
das ¢ empregadas por muitos grupos de pequenos produtores da Europa
eentral, entre os séculos 16 e 1%

(1) agroflorestas; (2) sistemas de policultivo; (3) adogao de elemen-
tos dentro da sucessio para dinamizar ¢ aprimorar o8 processos vitais em
seus sistemas agricolas; (4) ampla incorporacio de drvores com gistemas
radiculares profundos, pertencentes aos estratos mais altos das florestas
lecais: (5) uso maltiplo e intensive de espécies arbireas e arbustivas de
crescimento rapide das florestas secunddrias e das transicionais para pri-
mérias da regifio, plantadas como elementos simples ou em espagamen-
tos curtos, formande renques; (6) intervengies estratégicas ja menciona-
das como, por exemplo, o rejuvenescimento pela poda; (7) capina seletiva
em adicio 8 e combinada com todos os elementos anteriormente citados;
(8) formas refinadas de rotacao de cultivos e (9] comunidades de plantag
com interaghes sinérgicas, onde todos os elementos eram fundamentais e
contribufam nas estratégias de sobrevivéneia de muitas comunidades es-
treitamente ligadas & drea rural em algumas regides “desprivilegiadas”
daguela parte do continente europeu na £poca em questdo.
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Tive o privilégio de crescer numa comunidade onde ainda sobrevi-
viam remanescentes de uma antiga tradigio que usava todos esses ele-
mentos e estratégias. Essa forma de agricultura tradicional, que criou as
condighes necessdrias & sobrevivéneia digna e pacifica de indmeras EEra-
goes, em pequenas propriedades de 2 a 3 ha, provou ser sustentdvel por
mais de 400 anos.

“Biodiversidade”, "harmonizagiio das intervengdes agricolas com os
processos vitais dos ecossistemas locais™, “sistemas de cultivos sucessi-
vos”, “tecnologias de baixe nivel energético e de baixos insumos”, ete. sfio
conceitos que tinham outros nomes, ou até mesmo ndo eram eaperfica-
mente denominados, mas que tornaram-se elementos importantes nas es-
tratégins de intervencies agricalas,

Uma andlise completa desse “sistema agroflorestal do pequeno pro-
dutor” da Europa central, que acabei de delinear, nio caberia nessa pe-
quena publicagie, devido & sua complexidade. Faz parte de um projeto
meu para o futuro descrevé-lo, analisd-lo e compard-lo com os sistemas
agricolas do infeio do periedo feudal e com a agricultura “moderna” dos
dias de hoje, no mesmo continente e em condigies climdticas e ecoligicas
semelhantes.



Agricultura para o futuro

Uma introdugao

a agricultura

| sustentavel e

de baixo uso de
insumos externos

Descubra como ajudar os pequenos produtores rurais
a tirar proveito dos recursos locais de baixe custo
| para resolver problemas agricolas
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